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Sahkoverkkoon liittyminen

Pienjanniteliittymat:
Jannite 400/230 V ja paasulake on 3 x 25 A- 3 x1000 A.

1 Sahkoliittyman liittamiskohta ja liittymisjohto

Liittamiskohta on verkkoyhtion ja liittyjan valinen rajakohta.
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Liittamiskohdasta eteenpain liittyjan paakeskukselle/paasulakkeille liittymisjohdon
rakentaa ja omistaa liittyja. Liittamiskohdan maarittelee verkkoyhtio olemassa
olevan tai samassa yhteydessa rakennettavan verkon perusteella. Useimmiten
tama kohta on tonttiraja. Liittamiskohta selviaa liittymissopimuksesta.
Tarvittaessa sita voi my0s tiedustella ennakolta verkkoyhtion Liittymapalvelusta.

Liittymisjohdon SFS6000 standardin vahimmaisedellytykset (tyyppi/poikkipinta/
asennustapa maassa) on koottu taulukkoon ” Liittymisjohdot liittymisluokittain”.
Liittyjan (ts. yleensa liittyjan sdhkourakoitsijan) vastuulla on varmistaa, etta tyyppi
jaasennustapa seka maassa etta rakennuksessa tayttaa SFS 6000 standardin

vaatimukset.

Ennen tonttialueen kaivuutoiden aloittamista tulee selvittaa alueella mahdollisesti

olevien kaapeleiden sijainti (kaivuohje).

Kaapeliojan tulee olla vahintaan 0,7 m syva, ja pohjan mahdollisimman tasainen.
Kaapeliojasta on poistettava kivet seka muut mahdolliset kaapelia ja/tai
kaapelisuojaputkea vaurioittavat esineet. Kaapelin/suojaputken ymparisto

taytetdan asennushiekalla(raekoko 0-8 mm).

Tontille asennettava putki tulee katkaista ja tiivistaa aina ennen rakennuksen
routasuojausta veden paatymisen estamiseksi rakennuksen sisalle. Reitin
suunnittelussa tulee huomioida kaapelin sallittu taivutussade, ja asennuksessa on
kaytettava asianmukaisia tyopmenetelmia. Liittymiskaapelin pituudessa on

huomioitava riittava kytkentavara.

Pientalon (liittyma 3x25 A - 3x63 A) suojaputken minimihalkaisija on 75 mm.
Suuremmilla liittymilla suojaputken minimihalkaisijan tulee olla 110 mm (B-luokka) ja
taivutussateen oltava vahintaan 1200 mm. Salaojaputkea ei saa kayttaa.
Rinnakkaiset suojaputket sijoitetaan siten, etta putkien valiin jatetdan minimissaan
5 cm, ellei kuormitettavuus edellyta esim. 25 cm vapaata etaisyytta.
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Liittymiskaapelin pituus rakennuksen sisapuolella ja ulkoseinalla on rajoitettava
mahdollisimman lyhyeksi(enintddn 5-6 m). Liittymiskaapeli on suojattava
mekaaniselta rasitukselta ja asennuksen oltava palonkestava. Liittymiskaapeli
asennetaan siten, ettei se missaan kohdassa kosketa muita kaapeleita.

Kaapelit on ensisijaisesti pyrittava asentamaan uppoasennettuun putkeen.

Mikali kuitenkin joudutaan hyllyasennukseen, liittymisjohdot on asennettava omalle
umpipohjaiselle hyllylle irti syttyvista rakenteista. Kaapelihyllyyn kaapelit
kiinnitetaan kiinnikkeilla. Liittymisjohtoa ei saa asentaa kiinteiston poistumisteille.
Kiinteiston sisalla myohemmin tehtavat muutostyot eivat saa muuttaa
liittymisjohdon suojaustapaa.

1 Pintakerrokset

Tayttomateriaali (usein kaivumaata)

Merkki-
nauha

Suojataytto hieno maa-aines

»200 Maadoituselektrodi

Pohjahiekoitus tarvittaessa

80-100 mm X ;
Suodatinkangas tarvittaessa

Viite: verkostosuositus RK 1:14 Maakaapeliverkon rakentamisen vaatimukset 0,45-45kV

H = kaapelin asennussyvyys

2 Liittymisjohdon mitoitus

Pienjanniteliittyman liittymisjohdon voi valita oheisen taulukon “Liittymisjohdot
liittymisluokittain” mukaan, kun liittymisjohdon pituus vyohykkeella V1luokissa
3x25 A- 3x630 A on enintaan 50 m ja vydhykkeilla V2, V3 ja V4 luokissa 3x25 - 3x63 A
enintaan 50 m. Muissa tapauksissa liittymisjohdon tyyppi on hyva varmistaa
verkkoyhtidsta, ennen sen rakentamista.
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Taulukko on laadittu minimivaatimuksena liittymisluokittain maahan asennettaville
kaapeleille, joten rakennuksessa tms. sisalla olevien asennusolosuhteiden
vaikutukset kuormitettavuuteen tulee tarkistaa erikseen.

Jos samassa rakennuksessa liittyman kanssa on verkkoyhtion muuntamo, tulee
liittymisjohdon tyyppi selvittaa verkkoyhtiosta. Naissa tapauksissa kaytetaan
yleensa b-johdin -kaapeleita TN-S-jarjestelman mukaisesti (kts. erillinen ohje).

LITTYMISJOHDOT LITTYMISLUOKITTAIN

Liittyman koko Ensisijainen kaapelointi Vaihtoehtoinen kaapelointi | Vaihtoehtoinen kaapelointi
(A)
Jos ei ole muuta mainittu, liittymiskaapelit voidaan asentaa maassa vierekkdin tai vierekkdin oleviin putkiin.
Liittymékaapeleiden asennustavan ja kuormitettavuuden vastuu on liittymdn haltijan suunnittelijalla / sGhkéurakoitsijalla.
Liittymédkaapelointi voidaan toteuttaa myds toisin, mm. kuparikaapeleilla, mutta siitd on sovittava erikseen ja mitoituksesta /
asennustavasta vastaa liittyjd.
* HUOM! Vyéhykkeelld 4 liittymisjohto on véhintddn AX35.
25 AX25*
35 AX25*
50 AX25*
63 AX25*
80 AX95
100 AX95
125 AX95
160 AX185
200 AX185
250 2 x AX185 AX300 AX185 suoraan maahan
asennettuna
320 2 x AX185 AX300 suoraan maahan
asennettuna
400 2 x AX185 2 xAX300
500 2 x AX300 2 x AX185, suoraan maahan 3 x AX185 [3x(3x160A)=480A]
asennettu, kaapeleiden vili 25
cm.
630 3 x AX300(600 A) 3 x AX185, suoraan maahan
asennettu, kaapeleiden vili 25
cm (600 A)
750 3 x AX300
1000 4 x AX300 putkiin asennettuna, 4 x AX300 suoraan maahan 5 x AX300 [5x(3x200A)]
putkien vali 25 cm asennettuna, kaapeleiden vali
25cm

Mahdollisen liittyman suurentamisen voi ottaa huomioon
« mm. varaputkituksella tai
+ kaapelivalinnalla tai
« kaapeleiden asennusetaisyyksilla
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Liittyjan sahkourakoitsijan tulee varmistaa, etta liittymisjohdon poikkipinta,
asennustapa ja -ymparisto tayttavat standardin SFS 6000 vaatimukset johdon
kuormitettavuuden osalta liittyman liittymisluokan mukaisena koko matkaltaan.
Liittymakaapeleiden asennustavan ja kuormitettavuuden tayttymisen vastuu on
aina liittyman haltijalla (suunnittelijalla/ séhkdurakoitsijalla). Kuormitettavuuteen
vaikuttaa olennaisesti se, miten liittymiskaapeli asennetaan liittyjan tontilla,
rakennuksen lapivienneissa tai rakennuksessa sisalla.

3 Oikosulkuvirta liittymalla

Jakeluverkkoon liitettavilla uusilla sahkoliittymilla kaytetaan jakeluverkon
mitoituksessa ja suojauksen suunnittelussa alla olevan taulukon mukaista
yksivaiheista oikosulkuvirtaa.

Liittyman sisdisen verkon suojausten mitoitukseen tulee kayttaa oikosulkuvirran
pienimpana arvona taulukon mukaisia arvoja, vaikka liittymalla toteutuva todellinen
oikosulkuvirta ylittaisi taulukkoarvon. Todellinen oikosulkuvirran arvo voi
myohemmin muuttua syodttavan sahkoverkon muutosten vuoksi. Tampereen
Energia Sahkoverkko Oy:n Liittymapalvelusta saa tarvittaessa laskennalliset 3-
vaiheisen oikosulkuvirran max. arvot esim. oikosulkukestoisuuden mitoittamista ja
tarkistamista varten (sahkoliittyma@tampereensahkoverkko.fi).

Vanhoilla liittymilla todellinen oikosulkuvirta vaihtelee verkon
rakentamisajankohdan maaraysten mukaisesti ja saattaa alimmillaan olla esim. 3,5
x 25 A =87,5A. Jos liittymalla toteutuva oikosulkuvirran arvo jaa taulukon 5 s arvon
alle, tulee suojausten mitoituksessa kayttaa oikosulkuvirran pienimpana arvona
liittymalla toteutuvaa laskennallista oikosulkuvirtaa. Arvon saa tarvittaessa
Tampereen Energia Sahkoverkko Oy:n Liittymapalvelusta.
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Liityntaluokka Paasulake Oikosulkuvirta
min (5 s)
A A

L0025 3x25 250 (180%)
Loss_ | 335 | - 250 (180%) __
LO50 3x50 250
jLoes ________ | 363 | ____- 320 _____
L080 3x80 425
Lo |- 3x100___ | ____° o580 _____
L125 3x125 715
Lo - 3x160____ | - 950 _____
L200 3x200 1250
L250 | 2x(8x125) | 1650 __ __
L320 2 x (3 x160) 2200
Laco_ | - 2x(3x200) | ____ 2840 ____
L500 2 x (3 x 250) 3465
Leso_ _________ | - 3x(3x200) | ____ 4620 ____
L750 3 x (3 x 250) 5198
L1000 4 x (3 x 250) 6930
* poikkeustapauksissa oikosulkuvirta saattaa olla 180 A
(esim. haja-asutusalueella)
Yli 50 A nimellisvirralla paasulakkeina tulee kayttada
tulppasulakkeiden sijasta kahvasulakkeita

4 Maadoituselektrodi ja ylijannitesuojaus

Liittymalle on aina rakennettava standardin SFS 6000 mukainen liittyman
maadoitus. Maadoituselektrodina kaytetaan ensisijaisesti rakennuksen
perustuksiin tai maahan perustusten alle sijoitettua maadoituselektrodia eli
perustusmaadoituselektrodia. Perustusmaadoituselektrodi suositellaan
asennettavaksi jokaiseen sahkoliittyman rakennukseen. Maadoituselektrodi
tehdaan vahintaan 16 mm2 kuparikdydesta tai muusta standardin maarittamasta
materiaalista. Jos maadoituselektrodia kaytetaan myos ukkossuojaukseen, tai
keskukseen tulee ylijannitesuojat, suositellaan kaytettavaksi vahintaan 25 mm?2
kuparikoytta.

Jos perustusmaadoituselektrodia ei pystyta tekemaan, voidaan kayttaa standardin
maarittelemia vaihtoehtoehtoisia elektrodirakenteita. Vaihtoehtoiset
elektrodirakenteet on seuraavassa lueteltu suosituimmuusjarjestyksessa. Kaikissa
vaihtoehdoissa voidaan kayttaa 16 mm2 kuparikoytta tai -johdinta.

e Rakennuksen perustusten ympari kulkeva elektrodi, joka on asennettu
riittavan syvalle (mahdollisimman pieni vahingoittumisen vaara)ja
mahdollisimman lahelle perustuksia. Elektrodi suositellaan yhdistettavaksi
rakennuksen betoniteraksiin.
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e Vahintdan 20 m pitkad (maassa oleva osuus) vaakaelektrodi, joka on
asennettu siten, etta se ei helposti vahingoitu. Elektrodi voidaan esimerkiksi
asentaa syottokaapelin kanssa samaan ojaan tai mahdollisimman lahelle
perustuksia.

e Vahintdan 40 m pitkd (maassa oleva osuus) renkaan muotoinen
vaakaelektrodi, jota ei ole suojattu mekaaniselta vahingoittumiselta.

e Kaksi eri suuntiin asennettua vahintaan 20 m vaakaelektrodia, joita ei ole
suojattu mekaaniselta vahingoittumiselta.

Liittyja voi halutessaan asennuttaa liittymaan ylijannitesuojauksen.
Ylijannitesuojausta suositellaan kaytettavaksi ilmajohtoverkon alueella
ilmastollisten ylijannitteiden varalta. Ylijannitesuojat sijoitetaan paakeskukseen
paavarokkeiden jalkeen ja ennen paakytkinta. Herkkien laitteiden lisdsuojana voi
lisaksi kayttaa sisaverkossa laitesuojia. Lisatietoja liittyman maadoituksesta ja
ylijannitesuojauksesta saat sahkdsuunnittelijalta ja -urakoitsijalta.

5 Kaivuut tonttialueella

Ennen kuin tontilla tai siihen liittyvalla katualueella aloitetaan kaivuutyot, tulee
asiakkaan selvittaa alueella mahdollisesti olevien kaapeleiden sijainti. Tampereen
Energia Sahkoverkko Oy:n kaapeleiden aluekohtaiset sijaintikartat saa Tampereen
Veralta: Puhelin: 020 630 3637, Sahkoposti: sijaintikartat@tampereenvera.fi

6 Sihkoasennusten tarkastukset

Sahkoasennusten kayttoonottotarkastuksen tekee sahkourakoitsija aina ennen
sahkbasennusten kayttoonottoa. Varmista, etta saat urakoitsijaltasi
kayttoonottotarkastus- ja mittauspoytakirjan seka loppupiirustukset ja
sahkolaitteiden kayttoohjeet. Asiakkaalla on myds mahdollisuus teettaa
asennuksien varmennustarkastus valtuutetulla tarkastajalla tai valtuutetulla
laitoksella. Tukesin internet-sivuilta loytyy luettelo tarkastajista ja
tarkastuslaitoksista.

Sahkomittalaitteiden asennustydpyyntolomakkeella liittyjan sdhkourakoitsija tilaa
Tampereen Energia Sahkoverkko Oy:Ita liittyman ja energiamittarin kytkennan.
Tilauksen yhteydessa sahkourakoitsija myos vakuuttaa, etta kohteen
sahkbdasennukset ovat valmiit, turvalliset ja tarkastetut ja etta kohde on
liitettavissa yleiseen sahkdverkkoon.
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