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Asiakasmuuntamot yleisohje

Tassa ohjeessa on maaritelty Tampereen Energia Sdhkoverkko Oy:n
jakeluverkkoon liitettavien asiakasmuuntamoiden vaatimukset.

1 Yleista

Asiakkaan tulee olla yhteydessa verkkoyhtion liittymaasiakaspalveluun heti
hankkeen alkuvaiheessa, jolloin selvitetaan liittyman tilausteho,
liittamismahdollisuus verkkoon ja aikataulu. Sahkaoliittyméan keskimaarainen
kokonaistoimitusaikamme (sis. sopimukset, suunnittelun ja rakentamisen) on noin
3-4 kuukautta siitd, kun olemme saaneet tiedot liittyjalta. Toimitusaika voi olla
pidempi, jos kohde sijaitsee etdalla olemassa olevasta jakeluverkosta, tilausteho on
suuri tai mm. maankayttélupien saanti viivastyy.

Liittyjan tulee huolehtia seuraavista asioista:
1. La&hettad sdhkosuunnitelmat (pdf) liittymapalveluihin:
sahkoliittyma@tampereensahkoverkko.fi

Tarvittavat suunnitelmat ovat:

e Asemapiirustus, josta selvida paa- ja alamuuntamoiden sijainti tontilla

e Kulku- ja kaapelireittisuunnitelmat

o Kj-padkaavio, josta selviad verkkoyhtion mallipadkaavion mukaiset
paakomponenttientiedot. Epaselvyyksien ja virheellisten laitetoimituksien
valttamiseksi verkkoyhtio kommentoi liittyjan edustajalle vain yhta kj-
paakaviota ja siina esitettyja tietoja oletuksella, etta liittymiskojeiston
muutkin tekniset vaatimuksemme tayttyvat. Liittyjan ja verkkoyhtion valilla
yhteisesti hyvaksytty kj-paakaavio toimii myos loppudokumenttina ja
asiakirjana laitteiston kayttoonotossa.
Erillinen kj-kaavio, jos kyseessa on laaja sahkolaitteisto alamuuntamoineen
Muuntamon maadoituskaavio
Releasetteluarvot
Kauko-ohjaukseen/-valvontaan liittyvan kojeiston johdotustaulukot ja
piirikaaviot, jotka on tarkoitettu verkkoyhtion tarpeisiin.

2. Asiakirjoista tulee myds selvita verkkoyhtion edustajan mahdollisuus paasta
esteettomasti muuntamoon hoitaakseen verkon kayttotoimenpiteita kaikkina
vuorokaudenaikoina.

3. Liittyjan pitaa tehda liitttymatilaus ja palauttaa verkkoyhtion laatima
liitttymissopimus allekirjoitettuna verkkoyhtioon.
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4. Liittyjan tulee tehda sdhkonmyyntisopimus sdhkdnmyyjan kanssa.
Liittyjan edustajan/sahkourakoitsijan vastuulla olevat asiat:

1. Sopia verkkoyhtion ja verkostourakoitsijan kanssa liittyjan vastuulla olevien
(normaalisti kiinteiston alueella) johtoreittien rakenteesta ja
rakentamisaikatauluista.

2. Tilata mittalaitteen asennus yleistietolomakkeella verkkoyhtitsta vahintaan 3
viikkoa ennen liittyman suunniteltua kayttonottoa, seka toimittaa paakaavio (jos
muuttunut)

3. Varmistaa, ettd energiamittari on asennettu paikalleen ennen muuntamon
kaytt6onottoa

4. Toimittaa muuntamon kayttoonotto-, maadoitusmittaus-,
koestuspoytakirjakopiot verkkoyhtioon viimeistaan viikkoa ennen
kayttoonottoa mieluiten sahkoisend. Routa-aikana maadoitusmittaus tulee
suorittaa maan sulamisen jalkeen.

Asiakirjat voidaan toimittaa verkkoyhti6on seuraavasti:

e Sahkopostilla: sahkoliittyma@tampereensahkoverkko.fi (suositellaan pdf-
formaattia)

e Internet-sivuilla olevilla sy6ttdlomakkeilla (mm. liittyméatilaus- ja yleistietolomake)

e Postitse: Tampereen Energia Sahkoéverkko Oy, Liittyméapalvelu, Voimakatu 17,
33100 TAMPERE

2 Muuntamotila

Asiakasmuuntamoiden suunnittelua, rakentamista ja kayttoa ohjeistavat
standardien ja maaraysten lisdksi voimassa olevat ST-kortit ja RT-kortit.
Muuntamotilan kdyntiovi suositellaan varustettavaksi paniikkisalvalla.
Muuntamotilaan sijoitettavat talotekniikkalaitteet asennetaan

niin, etta ne voidaan huoltaa verkkokaapeleiden ollessa jannitteisia.

Tybomaasahkaliittyma tulee sijoittaa aina siten, etta kulku 20 kV:n kojeistotilaan
tapahtuu tyémaa-alueen ulkopuolelta. Suosittelemme erillistd muuntamoa/
kytkemoa tonttirajan viereen aina, kun se on mahdollista toteuttaa, koska:

e Liittymisjohtojen palo-osastoitu rakentamistarve on lyhyt.

e Liittymisjohtojen kaytto ei rajoita kiinteistossa tehtavid rakennustoita, eika
mahdollisissa korjaus- ja uusimistilanteissa hairitse kiinteistén toimintoja.

e Hairididen selvittaminen sekd normaalit kaytto- ja
kunnossapitotoimenpiteet voidaan hoitaa hairitsematta kiinteiston
kulunvalvontaa.

¢ Kiinteiston aitaaminen voidaan rajata muuntamoon/kytkemaon ja
kulkeminen tilaan hoituu aitauksen ulkopuolelta.
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o Kayttohenkiloston tyodturvallisuus kaikissa olosuhteissa on paras
mahdollinen, koska poistumisreitti on suoraan ulos.

e Mahdollisten laitevaurioiden aiheuttamat savukaasut jaavat erilliseen
rakennukseen ja niiden tuulettaminen ei héiritse kiinteiston muita
toimintoja.

e Vaurioiden korjaaminen nopeutuu selkedn huoltoreitin ansiosta.

2.1.  Kaynti muuntamotilaan: Ks. ohje: Sahkdtilat ja kaynti tiloihin.

3 Keskijannitekojeiston varusteet

Verkkokaapelien liittymiskennojen erottimet varustetaan moottoriohjaimilla,
joiden apujannite on 24 tai 48 VDC (Poikkeuksesta on sovittava verkkoyhtion
kanssa, esim. haja-asutusalueen kohde). Moottoriohjaimissa pitaa olla taydellinen
kauko-ohjausvalmius, seka kaikkien kytkinlaitteiden potentiaalivapaat
kosketintilatiedot (kiinni, auki, maadoitettu). Talla varaudutaan muuntamon
liittamiseen verkonhaltijan kaukokayttojarjestelmaan. Verkkokaapelien (liittyman)
jokaiseen vaiheeseen tulee asentaa kiinted oikosulunilmaisin. Oikosulusta tulee
saada optinen ilmaisu ja potentiaalivapaa apukosketintieto. Laitteen tulee olla
itsestaan palautuva (2h). Asetteluarvon on oltava valilla 800-1000A.

Kaikki ohjaukset ja tilatiedot liittymiskennojen erottimista ja ilmaisimista tulee olla
johdotettuna kojeiston riviliittimille, josta ne on oltava kaapeloitavissa eteenpain
myds silloin kun kojeisto on kaytossa SF6-eristeisen kojeiston liittymiskennoissa
tulee olla kaasunpainemittarit. Liittymiskennojen SF6-kaasumittarin kosketintieto
alipaineesta johdotetaan riviliittimelle.

Kauko-ohjauksen liikenndintilaitteille ja akuille on varattava seinatilaa laite-
kaapille, jonka mitat ovat 600 mm x 800 mm x 400 mm (leveys x korkeus x syvyys).
Kaikilta em. riviliittimilta on oltava selkea reitti jalkikateen tehtaville johdotuksille
laitekaapille. Laitekaapin tilavarauksen laheisyyteen johdotetaan 230 VAC, 16A:n
oma vikavirtasuojaamaton suojakosketinpistorasia suoraan kiinteiston
ryhméakeskukselta kauko-ohjauslaitteiston omakayttoa varten.

Verkkokaapelien jokaisen vaiheen jannitteellisyys ja vaiheistus pitaa pystya
toteamaan liittymiskennon etupaneelin jannitteenilmaisimesta maaraysten
mukaisella koettimella purkamatta kojeistoa.

Jos liittymiskennoissa on kiinteat etupaneeliin asennetut jannitteenilmaisimet,
pitad kojeistotoimituksen mukana olla maaraysten mukainen kaapelien
vaiheistukseen soveltuva ja muuntamossa séilytettava koetin kayttbohjeineen.
Edella mainittu koetin voidaan korvata kiintealla ohjeella mittausmenetelmasta ja
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tuloksista, joilla vaiheiden yhteensopivuus voidaan todeta luotettavasti
digitaalisella yleismittarilla.

3.1. Rakenne

Kojeiston rakenteen on oltava sellainen, etta liittymiskennojen kaapelipaat-teiden
sekéa paakatkaisijan huolto, koestus ja korjaustoimenpiteet voidaan suorittaa, kun
verkkoyhtion hallinnassa oleva kiskosto on jannitteinen.

Lyhytaikaisissa asennuksissa (mm. 20 kV:n tydmaasahkoliittymé) voidaan
tapauskohtaisesti sallia SF6-eristeisen kojeiston liittymiskennot, joissa ei ole
kaasunpainemittaria tai oikosulkuilmaisimia. Kojeiston ik&, kunto ja jakeluverkon
rakenne vaikuttavat siihen, sallitaanko edelld mainittu poikkeus. Tasta
muutoksesta laaditaan aina ennakkoon kirjallinen sopimus.

Tydmaasahkoliittyma tulee varustaa SF6-eristeisella tai muulla tavoin suljetulla
kojeistolla. Tall6in tydmaan poly ja lika eivat aiheuta kojeiston toimintahdiri6ita ja
mahdollista vikaantumista.

Jos liittymiskennossa ei ole kiintedd maadoituserotinta verkkokaapelipaatteelle,
pitéd muuntamolla olla jokaista liittymiskennoa vastaava maara standardien ja
asetusten mukaisia tydmaadoitusvalineita ja yhdet tydmaadoitusvélineet kiskoston
maadoitusta varten. Liittymiskennojen ovet pitaa pystya sulkemaan maadoituksien
ollessa kytkettyina.

Tyomaadoitusvalineiden oikosulkukestoisuuden tulee olla véahintdan
| this =16 KA.

4 Maadoitukset

Verkkoyhtid liittad verkkokaapeleiden mukana tulevat maadoitusjohtimet (yleensa
2 kpl 25mm2 Cu-kdydet) kj-tilan padmaadoituskiskoon. Maadoitusjohtimet
yhdistavat muuntamon maadoitukset verkkoyhtion maadoitusjarjestelmaan.

Liittyjan on kuitenkin aina rakennettava vahintdan voimassa olevan standardin
vaatimukset tayttava oma maadoituselektrodi. Maadoitusimpedanssin
mitoitusarvon tulee olla keskijannitealuekartan LKJ1 alueella enintdan 8,0 Q ja sen
ulkopuolella enintdén 12 Q. Liséksi liittyjan tulee toteuttaa padpotentiaalintasaus
standardin mukaisesti.
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5 Rakentaminen ja aikataulu

Rakentamisaikatauluista tulee sopia hyvissa ajoin yhteisessa aloituspalaverissa
verkkoyhtion, verkostourakoitsijan seka liittyjan edustajan kanssa, jotta tarvittavat
verkkotyot, katujen auki kaivamiset ja kytkennat voidaan tehda nopeasti ilman
pitkaa 20 kV: n jakeluverkon kayttokeskeytysta. Liittyja tai liittyjan edustaja on
palaverin kokoonkutsujana.

Aloituspalaverissa sovitaan urakkarajat, rakentamisaikataulu, tymaakokoukset
seka laitteiston mahdollinen kdyttoonottoajankohta. Aloituspalaverista tehdaén
poytéakirja.

Jannitteen kytkenté& kojeistoon tehd&aén viikossa, kun liittyja ja urakoitsija ovat
toimittaneet tassa ohjeessa kohdassa 1 mainitut kayttoonottoon liittyvat asiakirjat
verkkoyhtioon seka hoitaneet muut vastuillansa olevat velvoitteet. Tana aikana
verkostourakoitsijamme vastuulla on verkkokaapelointien loppuun rakentaminen
liittymiskennoihin. Johtoreitin tulee olla valmiiksi rakennettu liittyjan toimesta
ennen kaapelointia eikd myoskaan ymparistdssa saa tehda taman jalkeen

kaapelia mahdollisesti vahingoittavia tydvaiheita.

Laitteiston kayttoonotossa paikalla tulee olla séhkodurakoitsijan edustaja tai
kaytdnjohtaja, jonka vastuulla on antaa opastus verkkoyhtitn edustajille
liittymiskennojen kaytosta. Hanen vastuullaan on myos jannitteen kytkeminen
kojeiston liittymiskennojen jalkeisesta pitkittaiserottimesta eteenpain.
Opastuksen lisdksi muuntamossa/kytkemdssa tulee olla kojeiston ja

20 kV:n liitttymiskennojen varusteiden kayttoon liittyvat ohjeet.

Laitteistolle on teetettava varmennustarkastus 3 kk:n kuluessa kayttéonotosta.
Sahkourakoitsijan tulee huolehtia siita, etta laitteisto ja kaytonjohtajatiedot
ilmoitetaan Tukesin rekisteriin (SL2A).

6 Kaytto- ja kunnossapito

Liittyja omistaa kaikki liittymiskennot varusteineen ja kauko-ohjausta varten
rakennetun pistorasiaryhméan seka vastaa niiden huollosta ja kunnossapidosta.
20 kV:n omistus- ja kunnossapitoraja on kj-liittymiskaapeleiden paatteet, jotka
kuuluvat verkkoyhti6lle. Kauko-ohjauslaitteiston omistusraja on kojeiston
riviliittimet. Riviliittimet ovat asiakkaan omistuksessa. Verkkoyhtié omistaa
riviliittimilta ohjauskaapille lahtevan kaapeloinnin, kauko-ohjauskaapin
kojeineen, seka kauko-ohjauksen liikennoitiin liittyvat laitteet. Asiakas vastaa
kauko-ohjauslaitteiston energiasta. 20 kV:n kayttdoikeusraja on kojeiston
litttymiskennojen jalkeinen pitkittaiserotin.
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Sahkolaitteiston haltija ei saa tehda kytkentdja verkonhaltijan mittaus- ja kauko-
ohjauspiireissa. Verkkoyhtiolla on yksinoikeus liittymiskennojen erottimien
kayttoon.

Sahkolaitteiston haltijan laitteistoille ja muuntamotilaan on tehtava huolellinen
yleistarkastus ja huoltotoimenpiteet kiinteiston huolto- ja kunnossapito-ohjelman
mukaisesti seka taydellinen puhdistus riittavan usein.

Laitteistossa sattuneista hairidista ja vioista, joissa katkaisija avautuu, katkaisijaa
ei saa sulkea uudelleen ennen kuin laukeamisen syy on selvitetty ja vika poistettu.
Verkon reletoimintojen ja vianilmaisimien tarkistuksen vuoksi on asiasta
viivytyksettd ilmoitettava verkkoyhtion kayttokeskukseen, p. 0800 90171.

Tyon tapahtuessa yksinomaan kojeiston liittymiskennojen jalkeisesséa osassa,
kaytonjohtaja vastaa tarpeellisista kytkennoista, maadoituksista ja kaikista
turvallisuustoimenpiteista. Tyon ajankohdasta on ilmoitettava etukateen
verkkoyhtion kayttokeskukseen.

Tyon kohdistuessa verkkoyhtion hallinnassa oleviin erotinkennoihin tai niiden
jalkeiseen pitkittaiserottimeen, on tyon ajankohdasta sovittava ennakkoon verkko
yhtion kanssa. Verkkoyhtio laatii kohteen erottamiseen tarvittava
kytkentdohjelman ja kayttokeskuksen vuoromestari toimii kytkennanjohtajana.
Kytkentaohjelma toimitetaan kohteen kaytdonjohtajalle tai hanen valtuuttamalleen
henkildlle. Verkkoyhtion hallinnassa olevien erottimien viimeisimman

huollon paivamaara merkitaan nakyvasti tarralla erotinkennoihin. Talla
varmistetaan, ettéa kennon ohjaustoimenpiteet ovat turvallisia suorittaa.
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